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Nosturisillan
ratakiskoilla ja

palkeilla on tarkea

rooli nosturin
kunnon kannalta

Nosturisillan ratakiskot ja palkit ovat joskus unohdettu
elementti nosturin kokonaiskuntoa arvioitaessa —
kunnes ilmenee ongelmia. Rataongelmat voivat
vaikuttaa merkittavasti nosturin ajo-osien kuntoon,

ja epatdydellisesti toimiva rata voi aiheuttaa suuria
korjauskustannuksia.

Selkedt toleranssit, kuten jannevali, korko ja suoruus,
ovat helposti ymmarrettavia kasitteitd, ja niilld on valitén
vaikutus nosturin rataan. Toinen kriittisen tarkea elementti
radan pitkdn kayttéidn kannalta on etenkin silloin, kun
nosturia kaytetdan raskaissa tuotantosovelluksissa, kuten
teraksen valmistuksessa, autoteollisuuden muottien

kasittelyssa ja koksinkasittelyssd. Kyseessa on ratakiskon
ja ratapalkkien valinen epakeskisyys.

Kiskon ja palkin valisen epakeskisyyden hallinta parantaa
ratapalkkien vasymisvastusta. Tama on erityisen tarkeda
tapauksissa, joissa ratapalkit on hitsattu yhteen yhtendisen
palkin muodostamiseksi.




Mita kiskon ja palkin
valinen epakeskisyys
tarkoittaa?

Kiskon ja palkin valinen epakeskisyys (e) tai yleisesti puhuttaessa kiskojen
valinen epakeskisyys on sillan ratakiskon ja ratapalkin keskitason valinen
ero, kuva 1.

Kansainvaliset rakennusmaaraykset ja alan ammatilliset tyéryhmat, kuten
Association for Iron & Steel Technology (AIST) madrittavat hyvaksyttavan
kiskon epdkeskisyyden. Esimerkiksi American Institute of Steel
Construction (AISC) suosittelee, ettd suurin sallittu epakeskisyys tulisi olla
kolmeneljdsosaa (3/4) palkin uuman paksuudesta.! Tédman maarityksen
avulla insin6drit voivat suunnitella ratapalkit ja tukirakenteen oikein
vasymisen estamiseksi.

tAmerican Institution of Steel Construction, Design Guide 7 / Industrial Buildings - Roofs to Anchor Rods (2004)
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Kuva 1, kiskon ja palkin valinen epdkeskisyys, AISC DG 7



Miksi on tarkeaa arvioida
kiskojen epakeskisyys?

Oletetaan, ettd nosturi kulkee yhdella radalla, jossa on hieman

kiskon epdkeskisyyttd, eika siihen kohdistu suoraan mitaan muuta
poikittaiskuormitusta. Koska kisko on sijoitettu pois palkin keskeltd,
pystysuuntainen kuormansiirto kiskosta palkkiin poikkeaa palkin akselin
keskikohdasta. Tama aiheuttaa taivutuskuorman palkin yldlaippaan ja
taivutusmomentin palkin uumassa.

Vaantdmomentti siirtyy kiskosta palkin laipan ldpi ja luo taivutusmomentin
palkin uuman yldosaan. Valilaipan jaykistimet voivat auttaa tdassa, mutta
hy6ty havidaa pyoran siirtyessa pois jaykistimen valittdmalta tasolta eika
se auta juurikaan vaantymiselta.

Vaikka talla on olennainen vaikutus levypalkkien hitsaussaumojen
lampdvaikutusalueeseen, jaksottaiset kuormitusolosuhteet ovat samat
valssatuissa palkeissa.

Nama taivutuskuormitukset syntyvat, kun kukin pyora ohittaa kohdealueen,
ja aiheuttavat kuormitusjakson. Ajan my6ta syklinen kuormitus aiheuttaa
vasymisjannitysta laippa-uuma-hitsaukseen. Erityisesti hitsin karki on altis
halkeamalle ndiden vasymisjannitysten vuoksi.

VAAKASUUNTAINEN PALKIN JAYKISTE
KIEPAHDUS TUKI il

2Nosturiradan hitsattujen palkkien halkeaminen: Fyysinen
testaus ja tietokonesimulaatio, Ingraffea, Anthony R,
rauta- ja terasinsinori (1985)
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Kuva 2 (Ingraffea, 19852), tyypillisid halkeamakohtia
kiskojen epakeskisyyden vuoksi
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NOSTURIRADAN
TARKASTUKSEN TARPEESTA /
ILMOITTAVAT MERKIT

* Nosturin seuranta- ja vinousongelmat

O | 1 - |tt - 1 » Pyorien ja kiskojen liiallinen kuluminen
n g e m I e n Va a m I n e n » Loysat kiskokiinnittimet
+ Normaalista poikkeavat ddnet sillan

lilkkeen aikana

« Siltakytkimien, kiskojatkosten,
kisko-osioiden ja nosturipyorien
akselien tihea vaihto

* Vaurioituneet pyoran laipat jne.

Uusissa rata-asennuksissa on suositeltavaa noudattaa paikallisten
standardointijarjestdjen ja teollisuuden tyéryhmien, kuten I1SO:n, AISC:n
ja AIST:in, uusimpia ohjeita. Suositeltavaa on liséksi varmistaa, etta
terdssuunnittelijat ottavat vasymiskuormituksen huomioon rakenteen
mitoituksessa ja suunnittelussa.

Konecranes tarjoaa suunnittelu- ja tarkastuspalveluja, joiden avulla voidaan
tunnistaa nosturiradan kannatinpalkkien murtumat. Kiskon ja palkin vélisen
epakeskisyyden korjaamisen ensimmadinen vaihe on tutkia sillan ratakiskot
ja palkit. Konecranesin nosturiradan RailQ 3D -mittausta tulee kayttaa
tassa tehtavassg, silla se on kehitetty erityisesti kiskojen ja palkkien valisen
suhteen arvioimiseen.

RailQ 3D voidaan myds yhdistaa rakenteelliseen tarkastukseen radan
yleisen kunnon madrittamiseksi. Suorittamalla ndma mittaukset sadnndllisin
valiajoin omistajat voivat seurata radan kuntoa ajan mittaan ja tunnistaa
ongelma-alueet. Mahdollisuus valvoa radan kuntoa on erittdin tarkeda
sovelluksissa, joissa nosturit ovat kriittisessa kaytossa.

MILLOIN RAILQ 3D -MITTAUS ON SUOSITELTAVAA

Nosturin kaytto tai kayttoluokka on kasvanut tai sen odotetaan

kasvavan merkittavasti

Nosturin rakenteen tai ajokoneistojen modernisointia suunnitellaan
Nosturien nostokapasiteetin lisadmista suunnitellaan

Uusi rata tai sillan ratakisko on asennettu hiljattain

¢ Ennen kuin uusi nosturi asennetaan olemassa olevalle radalle

* Olemassa olevalle radalle lisdtddn toinen nosturi

« Paatyvaunujen tai ajokoneistojen vaihtaminen

¢ Ennen suunniteltua tai kriittista nostoa ja sen jdlkeen

Rajallinen tieto siitd, miten olemassa olevia nostureita kaytettiin aiemmin
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Konecranes on maailman johtava Lifting Businesses™ -konserni, jonka asiakkaina
ovat muun muassa koneenrakennus- ja prosessiteollisuus, telakat, satamat ja
terminaalit. Konecranes toimittaa asiakkailleen toimintaa tehostavia nostinratkaisuja
ja huoltopalveluita kaikille nosturimerkeille. Konsernin liikevaihto oli vuonna 2020

yhteensa 3,2 miljardia euroa. Konsernilla on noin 16 600 tyontekijaa 50 maassa.
Konecranesin osakkeet on noteerattu Nasdaq Helsingissa (osakkeen tunnus: KCR).
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